
Program funkcjonalno-użytkowy oświetlenia 
ulicznego w miejscowości Ulatowo Czerniaki 

Nazwa zamówienia:  

Budowa oświetlenia w miejscowości  Ulatowo Czerniaki 

Adres obiektu: 

Ulatowo Czerniaki (stacja transformatorowa Ulatowo Czerniaki 

I nr 1314)  

Klasyfikacja robót: 

WSPÓLNY SŁOWNIK ZAMÓWIEŃ (CPV) 

Instalowanie drogowego sprzętu oświetleniowego: 45.31.61.10-9 

Nazwa Zamawiającego: 

Urząd Gminy Krzynowłoga Mała 

ul. Kościelna 3 

06-316 Krzynowłoga Mała 

Nazwa wykonawcy: 

ESCO PROJEKT Roman Dębowski 
Ul. M. Małachowskiego 1/107 

05-270 Marki 



 2 

Zawartość opracowania      

         

1 Warunki techniczne  

2 Opis techniczny 3 

3 Obliczenia techniczne 7 

4 Zestawienie materiałów 12 

5 Schematy jednokreskowe obwodów oświetlenia ulicznego 13 

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 



ihtuu-utlLttL!

l'(.1 li l l lystrybuc.ia Warszaw:r -'fcrcn Sp . r o.o,
Itc,lon Incrg cly czny I'rzlsrrysz

{}6-J00 l}rzasnvsz
ul. Swicrczewri 4t

icl. l l29 75J-34-20 fax. 0-29 75J-35-51

l' t 'zair i  ysr.,  r l  i i ,  l15 , l  l l '3l l lJ!,

Ll rzrtrl (lminy trrzvnuivlogr lll{lrl
ul. Ko$eicln:r.1
0(r-f l6 Krz,ynowloga Mnla

nr kentruhentu: KIJ38J grttpu prZglill.i,, f,.'

WAB.I.IN!iI PRZYLACZENTA DO EI,E4TBgENIIJICIE'!'YC7,NU.T SIECI DYSTRYI!IJq]Y,I.L\I.;J 09/I!If/[It379
fl L A : oiwietlenie uliczne w miejscowosci [Jlatowt) ezerniuki.
Wot lp r r r v i cdz inawn i< l sckzdn ia ;23 -09 .2009 r .P0 | i ]
wsptllceyrrri iku mocy tg,p = 0.4
L l\rdl4ezenic instalac^ji mo2e nast4pii po zrealizowaniu ni2r.:i potliuryclr warunk(lw:

l. l. l)ostosowanic stttc.i i  translbrmatorowc.i IJLATOWO eZEtfNlAKl I I lJl,t I clo zwigkszorrego obeii l2eniu:
| ?. l)uwiqzaniu stacji wedlug punktu l. l z siccii l  lJ kVl nie dotyczy
1,3.  Wybtrdowtniu l in i i  nn:
1.3 n) Dostosowa( istnicjqc:1 l inip tto podwicszenil obwodu rriwictlenirr uliczncgo. Nt wybrlnye lr slu;rrrch ennroirtowrr{ .)prd1;t '

o4wietlenir ulicznego.
l.J b) Wyprowndzid obw6d ze strrcji trirnslbrmntorowej z ;roill nr, 5. przcwoclern Ar,\ifin 4x25 mrrr:.
l,'4. Wykonaniu prz.yltlgza: nic dotyczy
| '5 .Wykonaniu insta lac j ic ldbiorczc jspcln ia j i1ec. iwyrnogi t t l r le , i loncwR.ozporzr |zeniuMinis t ru ln l ius|ntk tury

wsprawiewtrunkt iwtcchrr icznych' jak i r r r ipowinnyodpowiudrrdbudynki i ichusytut lwln ic( l ]z ' tJ .Nr75,poz.( l9 i }
zmianarni.

| '6 ' l : } rZygotowani [ rmic jscanazainsta lowanicukladr ip<ln i l t rowt l . - roz l iczcniowcgoz|okLt | izo lv
transformttorowej
nr. 1314 Ulatowo Czerniaki l.

1.7 Zainstalowaniuukladupomiarowo-rozliczcniowcgo: l- l ' irzowybcepo$retlnienergii ezynncj l-strcfirwy
2' Mic.iscc przyl4cz'cnit:.zaciski prqdowe przy porlstlwrch lrczpicczniknwych w kierunku obwoddw ldejsciowych w rozrlzic]ni nN w stnr:Jl

transf<rrrnrrtorowcj l inii Nn na obwodzie - l l3l4-031
3. Mic.isccnr dostarczaniaenergii bgd4 zaciski na l istwiczneiskowe.j l icznik:r w kierunku instrltcj i odbiorczcrj
/. l.,okalizac.ia, rodzai i wielkoSd zabezpieczeniagl(rwncgo; rlbczpicczcnie topikowe w zl4czu o wirrto$ci 2{};l :

r,tbc'rltiecz.cnie Iimitu.irlce moc: wyl4cznik nadminrowo-prqelowy w sznfcc licznikowej za pomilrem, w obudowie przystosowuej 4t-r
plombownnia, o charakterystyce C 10,4

5, Wylttltgania i inlbrmacje dotycz4ce dostosowania instulacji do wsp(rlprucy z sicciil:
-5.1. Wynikaj4pc z instrukcji ruchu i eksploatac.ii - nic tlrityczy
5.2. ,Systemy stcrowania dyspozytorskiego - nie dotyczy
5'.1' 7'abczpiccr.cnic sieci przed zakltlceniami clckfycznyrni * przcwidz.ic{ aparaturg unicmo2liwiaj4c4 plzcnicsicnic zaklicclr pr\,vsfqlyuh

rv urz4clzcniach odbiorczych na siei zasiltj4ctl.
5.4. l)odatkowc wyposa2onic wzqdzeh i instalac.ii odbiorcy pr\y sttutowutiu uraylzefi elcktronicTn.yct, stosutlutfiltry

pricclwiuk16ceniowe.
5.5. l)rqd zwarcia wielot'irzowego - nie dotyczy
5.6. C-'zas trwania zwarcia - / sek
5.7. Po.jcmno$ciowy pr4d zwarcia dozicmncgo (resztkowy) - l5A.
5.11. W razie potrzcby instalacjp przystosowad do przcrw wynikajrlcych z dzialania automatyki sicciowc.i.
5..). SieC nn pracu.je w systemie: TN-C

6. I'rzydziclona moc nie mo2e byi przekroczona i u2ytkowana bcz zgody PGE Dystrybucja Warszawa -'l'ercn Sp. z o.o. w innych c clach nii
podanc we wniosku.

7 ' Ninic.iszc warunki przyl4czeniowe s4 wazne przcz okres 2 lat od daty wydania. W razie niezrealizowania warunk6w w okresie ich wairr,jui.
.. Wnioskodawca wyst4pi na piSmie do PGE Dystrybucja Warszawa - Teren Sp. z o.o, o ustalenie nowycl1.
tt' Dopuszczalny poziom zmiennosci parametr6w tcchnicznych cncrgii elektrycznej - zgodnie z $ 38 Rozporz4dzcnia Ministra Gospoclarki z tlniil
- 04.05'2007 r w sprawie szczeg6lowych warunk6w l-unkc.ionowania systemu ele[troJrergety.in"go (lz.U. Nr 93, poz.623 z dnia2t).05.2007r.1,
9. Inlbrrnac.je i ustalenia dodatkowe:

(),1 ' W ptz.ypadku wyst4pienia kolizji planu zagospodarowania l)ahstwa dzialki ( w tym r6wniez wynikqj4ccgo ze zmiany przezr.titcz.et il
torcnu ) z istniej4cymi urz4dzeniami elektroenergctycznymi Wnioskodawca pokryje kosay niezbgdnJl frzeUuaowy tych urz4ctzcri
po uprzcdnim uzyskaniu z PCE Dystrybucja Warszawa - Tcren Sp. z o.o. warunk6* przebudowy.

9'2' Wnioskodawca dostarczy do Rejonu Energetycznego celern uzgodnieri projekt techniozny instalic.ji wcwnptrznych wrazzwykirtctl
obicktriw, lokali i mocy dla nich przydziclonej wcdlug ilw dokumentaili - nie dotyczy

9'3' DotJatkowe wymagania: Do zrealizowania w/w warunk6w *yrnuganu jest (uprbszczona) dokumentacja techniczno-prirwn.. Map:r
inwentaryzacyjna powinna obejmowad zakresem calofd obwodu.

9.4. Projekt nalc2y skoordynowad z warunkami przyl4czeniowymi nr - nie dotyczy .
l0' Rcalizac.la inwestycji zwiqzanych z podl4czaniern initatic.ii wnioskodawcy bgdzie dokonywana na zasadach okreslonych w umowic

o przylilczcnie do sicci elektroenergetycznej, kt6re.i pro.icki zal4czony bqdzie db niniejszyci warunk6w. Wymieniony projekt sta n0wi{ bpdzicJ  
- - _ - - _ _ _ - ' " J

l],1.1':::,':':: :::::i:,,...l-fi.li: l:"yryd$ 
zgloszenia przez w_nioikodawcr uwag do tego projektu. propozycja umolny o p"

Nr 89, poz. 625 r. poLnicjsr:ynri zmianami) oraz przepisach wykonawozych wyclanych najej
Od,izi;l i;;lri

Warunki sporzqdzil: przemyslaw Szydlik tel_ (O_Zg) 753 34 7j

inL. A Nisztzttk



 3 

1. OPIS TECHNICZNY 

 
1.1. Przedmiot opracowania. 

 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt oświetlenia drogowego w 

miejscowości Ulatowo Czerniaki. 

 

1.2. Zakres opracowania. 
 

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie szafki sterowniczej SO, wytrasowanie 

kabla zasilającego, dobór zabezpieczeń, ochronę przeciwporażeniową, sposobu 

zasilania opraw oświetleniowych. Szczegółowa lokalizacja urządzeń została 

przedstawiona na załączonym planie sytuacyjnym. 

 

1.3. Podstawa opracowania 
 

• Warunki przyłączenia urządzeń elektrycznych do sieci energetycznej, 

znak 09/R13/18379 z dnia 5.10.2009 

• Umowa o przyłączenie 

 

1.4. Opis stanu istniejącego 
 

Obecnie w danej miejscowości na obszarze objętym projektem brak jest oświetlenia 

drogowego. Istniejąca linia napowietrzna n.n. jest liną komunalną zasilaną z 

rozdzielnicy nn. ze stacji trafo 1314. System sieci TN-C 

 

1.5. Rozwiązanie techniczne zasilania 

 
1.5.1. Rozdzielnica i linia zasilająca: 

 

Miejscem przyłączenia zasilania oświetlenia są zaciski prądowe na słupie 

wskazanym na rysunku. Na w/w słupie zabudować szafkę sterowniczo-pomiarową 

TL+SO. Pomiar energii elektrycznej przewidzieć w szafce TL+SO, gdzie należy 

przygotować miejsce do zainstalowania licznika energii elektrycznej 1-fazowego 1-
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strefowego. Przyłącze wykonać przewodem AsXSn 2x25mm2 poprowadzonym na 

słupie w rurze ochronnej odpornej na działanie promieniowania UV. Proponuje się 

zastosowanie szafki w obudowie z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego lub 

żywic poliestrowych.  

 

1.5.2. Obwody oświetleniowe: 

 

Z szafki SO na istniejącą linię nn. wyprowadzić obwody oświetlenia ulicznego 

przewodem AsXSn 2x25 mm2 i zabezpieczyć w projektowanej szafce wyłącznikiem 

nadprądowym S301 B-10A.  

 

1.5.3. Sterowanie: 

 

Nowo projektowane oświetlenie sterowane będzie za pomocą cyfrowego 

programatora astronomicznego CPA 4.0 firmy Rabbit. Załączenie i wyłączenie 

obwodu oświetleniowego nastąpi na podstawie tablicy zachodu i wschodu słońca 

oraz poprawek wprowadzonych przez użytkownika. 

 

1.5.4. Ochrona od porażeń: 
 

Ochronę przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja 

robocza przewodów i kabli, oraz osłony zewnętrzne urządzeń elektrycznych. Jako 

ochronę przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie 

wyłączenie zasilania w przypadku pojawienia się napięcia na metalowych częściach 

słupa i oprawy. Metalowe części słupa należy podłączyć przewodem ochronnym z 

zaciskiem PEN na tabliczce bezpiecznikowej. 

 

1.5.5. Oprawy oświetleniowe. 

a) Parametry użytkowe : 

• korpus (obudowa) oprawy musi być wykonany z odlewu aluminium w wersji 

jedno lub dwu komorowej; 



 5 

• klosz ochraniający źródło światła musi być wykonany z materiału 

odpornego na uderzenia - poliwęglan lub szyba – współczynnik IK – 08 lub 

wyższy; 

• odbłyśnik oprawy musi być wykonany z aluminium 

• oprawy oświetlenia ulicznego muszą posiadać  regulację rozsyłu układu 

optycznego poprzez regulację źródła światła względem odbłyśnika, lub 

odbłyśnika względem  źródła światła dające możliwość regulacji w co 

najmniej 4 oznaczonych pozycjach lub poprzez ruchomy przegub mocujący 

oprawę do wysięgnika dający możliwość płynnej regulacji kąta nachylenia 

oprawy  w zakresie co najmniej 25 stopni; 

• średnia trwałość źródeł światła opraw ulicznych powinna być na poziomie 

minimum 23000 godzin świecenia; 

• zastosować w oprawach źródła światła o strumieniu świetlnym, tzn. : 

- źródło    70 W – co najmniej    6600 Lm, 

- źródło  100 W – co najmniej  10500 Lm, 

- źródło  150 W – co najmniej  17500 Lm, 

Źródła światła wszystkich zastosowanych mocy muszą być tego samego 

producenta 

b) Parametry techniczne : 

• stopień szczelności dla opraw dwukomorowych min. IP 66 dla komory 

optycznej i min. IP 66 dla komory osprzętu, a dla opraw jednokomorowych 

min. IP 66 dla całej oprawy oświetlenia ulicznego; 

• oprawy oświetlenia ulicznego muszą być wykonane i dostarczone w II 

klasie ochrony w zakresie ochrony przeciw porażeniowej; 

• oprawy oświetlenia ulicznego muszą być przystosowane do zasilania 

napięciem 230 V, 50 Hz. 

 

1.5.6. Wysięgniki 

 

Nowe wysięgniki montowane na słupach należy wykonać z ocynkowanej metodą 

ogniową rury o średnicy zewnętrznej 48 mm grubość ścianki 2,9mm ,długość wysięgu 

1,5m. Do montowania  wysięgników na słupy typy ŻN, należy stosować ocynkowane 
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uchwyty hakowe o długościach dostosowanych do szerokości słupa. Wysięgniki 

powinny posiadać zaciski PEN. Należy przewidzieć zerowanie wysięgników. 

 

1.5.7. Tabliczki bezpiecznikowe 

 

Dla każdej oprawy na liniach napowietrznych izolowanych AsXSn należy  

zainstalować oddzielne izolowane gniazdo bezpiecznikowe z wkładką topikową Bi-

Wts-6A np. typu SV lub równoważne 

 

1.5.8. Przewody oświetleniowe. 

 

Oprawy należy przyłączyć do tabliczek bezpiecznikowych przewodem o izolacji 

polwinitowej typu YDYp 2x2,5; mm2 750V. 

 

1.5.9. Uwagi końcowe. 

 

Całość Instalacji należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, a w 

szczególności z Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

W miejscach zbliżeń i skrzyżowań realizowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym wykopy wykonywa ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. Prace 

na sieciach istniejących wykonywać pod stałym nadzorem użytkownika z zachowaniem 

obowiązujących przepisów. Należy dbać o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc 

prowadzonych robót. Po zakończeniu robót instalacyjno-montażowych, przed 

włączeniem do eksploatacji Wykonawca jest zobowiązany: 

- wykonać pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodów i kabli, 

- sprawdzić ciągłość żył kabli zasilających, 

- wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- sporządzić protokoły z powyższych pomiarów. 

Teren budowy po zakończeniu robót należy uporządkować oraz przekazać 

protokolarnie zarządzającemu. 
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE 

 
2.1. Obliczenie całkowitej mocy zainstalowanej: 

 

Obwód oświetleniowy nr 1 – 1x70W  

Obwód oświetleniowy nr 2 – 2x70W   

Całkowita moc zasilanych opraw z projektowanej szafki oświetleniowej wynosi  

0,21 kW w układzie 1-fazowym. 

 

Do obliczeń przyjęto moc zapotrzebowaną 

 

zjiobl PkkP ⋅⋅=  

gdzie: 

- ki – współczynnik jednoczesności (przyjęto=1)  

- kj – współczynnik rozruch (przyjęto=1,12) 

Moc obliczeniowa wynosi: 

 

⋅⋅= 2,11oblP 0,21=0,252 kW 

 

2.2. Dobór przewodów i zabezpieczeń: 
 

• Sprawdzenie doboru przewodu zasilającego projektowaną szafkę oświetleniową 

 

=
⋅
⋅

=
ϕcos

5,1
U

P
I obl

B ,1,93 A 

 

Projektowany przewód AsXSn 2x25mm2 musi spełniać następujące warunki: 

 

BI ≤
nI ≤

ZI  

2I ≤ 1.45 ZI  

gdzie: 

BI - prąd obliczeniowy  
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nI  - prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego  

2I - prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających  

ZI  - obciążalność prądowa długotrwała zabezpieczonych przewodów  

Dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu AsXSn 2x25mm2 wynosi 

ZI =112A. Linia zasilająca szafkę oświetleniową (zabezpieczenie w złączu) 

zabezpieczona będzie bezpiecznikiem topikowym o wartości 20 A. 

 

1,93≤ 20 ≤ 112 

35 ≤ 162,4 

Warunki są spełnione 

 

• Sprawdzenie doboru przewodu zasilającego obwód oświetleniowy 

 

=
⋅
⋅

=
ϕcos

5,1
U

P
I obl

B 0,64 A                   =
⋅
⋅

=
ϕcos

5,1
U

P
I obl

B 1,29 A                     

 

Projektowany przewód AsXSn 2x25mm2 musi spełniać następujące warunki: 

 

BI ≤
nI ≤

ZI  

2I ≤ 1.45 ZI  

 

Dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu AsXSn 2x25mm2 wynosi  

ZI =112 A. Linia zasilająca obwód oświetleniowy zabezpieczona będzie wyłącznikiem 

nadprądowym S301  B-10 A 

 

0,64≤ 10 ≤ 112   1,29≤ 10 ≤ 112 

14,5≤ 162,4    14,5≤ 162,4 

 

 

Warunki są spełnione 
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• Sprawdzenie doboru przewodu zasilającego oprawę oświetleniową 

 

A
U

P
I obl

B 64,0
85,0230

845,1
cos

5,1
=

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
ϕ

 

 

Projektowany przewód YDY 2x2,5mm2 musi spełniać następujące warunki: 

 

BI ≤
nI ≤

ZI  

2I ≤ 1.45 ZI  

 

Dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu YDY 2x2,5mm2 wynosi  

ZI =31 A. Linia zasilająca oprawę oświetleniową zabezpieczona będzie złączem 

bezpiecznikowym SV z wkładką bezpiecznikową BiWts 6 A 

 

0,64≤ 6 ≤ 31 

11,4≤ 44,95 

Warunki są spełnione 

 

2.3. Sprawdzenie dobranych przewodów na warunek spadków napięć 

 

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego słupa, spadek obliczono wg wzoru: 

 

∑ ⋅⋅
⋅⋅

⋅
= 12%

1002 lP
Us

U iγ
∆  

gdzie: 

%U∆  - procentowy spadek napięcia 

γ  - konduktywność przewodu 

s – przekrój przewodu 

Pi – moc obciążenia w i-tym punkcie obwodu 

li – i-ty odcinek obwodu 

 

=%U∆ 0,11%<5% 

Warunki są spełnione 
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2.4. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

 
Obliczeń dokonano na podstawie danych: 

- transformator 63 kVA   Rt=0,053 Ω   Xt=0,114 Ω 

- przewód AsXSn 2x25 mm2  RAsXSn=1,200 Ω/km  XAsXSn=0,24 Ω/km 

- przewód YDY 2x2,5 mm2   RYDY=7,410 Ω/km  

Prąd wyłączeniowy dla: 

- wyłącznika nadprądowego S301 B-10 dla czasu zadziałania t>5 s Ia=50 A 

- wkładki BiWts 6 A dla czasu zadziałania t>5 s    Ia=18 A 

 

• Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej zwarcie w punkcie A dla 

zabezpieczenia obwodu oświetleniowego S301 B-10 

 

Element pętli zwarciowej Rjed Xjed L R X 
 Ω /km Ω /km km Ω Ω 
- transformator 63 kVA 0,053 0,114 - 0,053 0,114 
- przewód AsXSn 2x25 mm2 1,2 0,24 0,235 0,564 0,113 
      

 Rk= 0,617 Ω   
 Xk= 0,227 Ω   

=+= 22
kkk XRZ  0,658 Ω   

=
⋅

=
k

k Z
UI 08,0  279,8 A 

  
279,8≥ 50 

ak II ≥  

Warunki są spełnione 

 

 

AsXSn 2x25mm2 AsXSn 2x25 mm2 

YDYp 2x2,5mm2 

5 m      230 m   5 m 

 
Słup34  
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• Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej na zwarcie w punkcie B 

dla zabezpieczenia SV oprawy wkładki BiWts 6 A 

 

Element pętli zwarciowej Rjed Xjed L R X 
 Ω /km Ω /km km Ω Ω 
- transformator 63 kVA 0,053 0,114 - 0,053 0,114 
- przewód AsXSn 2x25 mm2 1,2 0,24 0,235 0,564 0,113 
- przewód YDY 2x2,5 mm2 7,41  0,005 0,074  
      

Rk= 0,691 Ω   
Xk= 0,227 Ω   

=+= 22
kkk XRZ  0,728 Ω   

=
⋅

=
k

k Z
UI 08,0  252,9 A 

  
252,9≥ 18 

ak II ≥  

Warunki są spełnione 
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3. ZESTAWIENIE MATERIAŁOWE 

  

L.p. Nazwa Jm Ilość 

1. Oprawa uliczna 100 W kpl 3 

2. Lampa sodowa 100 W szt 3 

3. Wysięgnik rurowy 1,0x1,5x15 st. szt. 3 

4. Hak M16x180 szt. 6 

5. Taśma stalowa+klamerki COT kpl 2 

6. Przewód YDYp 2x2,5 mm2 m 15 

7. 
Osłona bezpiecznikowa SV 29.25 z wkładką 
topikową 6A szt. 3 

8. Zacisk odgałęźny Al./Cu SL 11.118 szt. 6 

9. Przewód AsXSn 1x25 mm2 m 3 

10. Końcówka kablowa Al. 25x10 szt. 3 

11. Zacisk odgałęźny Al./Al SL 21.12 szt. 2 

12. Przewód AsXSn 2x25 mm2 m 680 

13. Uchwyt przelotowy SO 140.02 szt. 8 

14. Uchwyt odciągowy SO 80.225 szt. 8 

15. Hak wieszakowy SOT 21.16 szt. 16 

16. Szafka SO z wyposażeniem kpl 1 

17. Uziemienie kpl. 2 

18. Odgromniki SE 45.150 AP szt. 2 
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Data
Rysował
Nr Rys.
Nazwa

Roman Dębowski

Ulatowo Czerniaki
1

22.09.2008

A - oprawa o mocy 70W

- budynek


